JUNTA DE ANDALUCIA CONSEJERIA DE EDUCACION

Departamento Fisica y Quimica
Programacion Didéctica de Cultura Cientifica 1° Bachillerato
I.E.S. Arrabal. Carmona (Sevilla)

PROGRAMACION DE CULTURA CIENTIFICA DE 1° DE
BACHILLERATO

1. OBJETIVOS

La ensefianza de la Cultura Cientifica en el Bachillerato tendrd como finalidad el
desarrollo de lassiguientes capacidades:

1. Formarse opiniones fundamentadas sobre cuestiones cientificas y tecnoldgicas a
partir delconocimiento de algunos conceptos, leyes y teorias relacionadas con las\mismas.

2. Plantearse preguntas sobre cuestiones y problemas cientificos de actualidad, que sean
objeto decontroversia social y debate publico, tratando de buscarsus propias respuestas.

3. Obtener y seleccionar de forma critica informacién de caracter cientifico proveniente
de diversasfuentes, sabiendo discriminar aquellas que sean fiables.

4. Adquirir un conocimiento coherente y critico de las tecnalogias de la informacion, la
comunicacion yel ocio presentes en su entorng, propiciando unjuso sensato y racional de las
mismas para la construccién delconocimiento cientifico.

5. Argumentar, debatir, y evaluar propuestas, y aplicaciones de los conocimientos
cientificos de interéssocial relativos-ala salud, las técnicas reproductivas y la ingenieria genética
con el fin de hacer un juicio éticosobre ellas.

6. Conocer y valorar el papel que juega el desarrollo cientifico y tecnoldgico en la
busqueda dessolucionesa _los grandes preblemas ambientales actuales, que propicien un avance
hacia el desarrollo sostenible.

7.°Conacer'y valorar la contribucién de la ciencia y la tecnologia a la mejora de la
calidad de vida,reconociendo sus limitaciones como empresa humana cuyas ideas estan en
continua evolucion: y<condicionadasal contexto cultural, social y econémico en el que se
desarrollan.

8. Integrar los conocimientos cientificos en el saber humanistico que debe formar parte
de nuestracultura basica.

9. Valorar las aportaciones y avances a nivel cientifico y tecnol6gico que se han

realizado en la ComunidadAuténoma Andaluza.
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2. CONTENIDOS

Bloque 1. Procedimientos de trabajo.

La basqueda, comprension y seleccion de informacion cientifica relevante de diferentes fuentes,
distinguiendo entre la verdaderamente cientifica y la pseudocientifica. Relaciones Ciencia-
Sociedad. Uso de lasherramientas TIC para transmitir y recibir informacion. El debate como

medio de intercambio de informacion yde argumentacion de opiniones personales.

Bloque 2. La Tierray la vida.

La formacion de la Tierra. La teoria de la Deriva Continental y las pruebas que la demostraron.
Lateoria de la Tectdnica de Placas y los fendmenos geolégicos y bioldgicas, que explica. El
estudio de las ondassismicas como base para la interpretacion de la“estructura interna de la
Tierra. El origen de la vida: hip6tesisy teorias actuales. Pruebas que demuestran, la teoria sobre
la evolucion de Darwin y Wallace. Aspectos masimportantes de fa evolucion de/los hominidos.

Los principales hominidos y los restos de su cultura descubiertosen Andalucia.

Bloque 3. Avances en Biomedicina.

Concepto de enfermedad y tratamiento de las enfermedades/a lo largo de la Historia. La
Medicinay los tratamientos no médicos. Trasplantes ¥ calidad de vida. La investigacién médica
y la farmacéutica. Eluso responsable de la Sanidad y. el Sistema Sanitario. Los fraudes en
Medicina. Los transplantes en nuestraComunidad Autonoma.

Bloque 4. La revelucion genética.

Historia de‘la Geneética: desde Mendel hasta la Ingenieria Genética. ElI Proyecto Genoma
Humano.Aplicaciones de la Ingenieria Genética: fArmacos, transgénicos y terapias genicas. La
reproduccionasistida y susconsecuencias sociales. Aspectos positivos y negativos de la
clonacién. kas células madre: tipos y aplicaciones.

Aspectos sociales relacionados con la Ingenieria Genética: Bioética genética. El avance del
estudio de las célulasmadre en Andalucia en comparacion con el realizado en el resto de Espafia

y el mundo.

Bloque 5. Nuevas tecnologias en comunicacion e informacion.

Ordenadores: su estructura basica y evolucion. Los avances tecnologicos mas significativos y
susconsecuencias positivas y negativas para la sociedad actual. Seguridad tecnoldgica. Los
beneficios y los peligrosde la red. La nueva sociedad digital del siglo XXI: la distincion entre el

espacio publico y el espacio privado.
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3.CRITERIOS DE EVALUACION
Bloque 1. Procedimientos de trabajo.
1. Obtener, seleccionar y valorar informaciones relacionadas con la ciencia y la tecnologia a
partir de distintas fuentes de informacion. CMCT, CAA, SIEP, CD.
2. Conocer y valorar la importancia que tiene la investigacion y el desarrollo tecnolégico en la
actividad cotidiana. CMCT, CSC, CD.
3. Comunicar conclusiones e ideas en soportes publicos diversos, utilizando eficazmente las
tecnologias de la informacién y comunicacion para transmitir opiniones propias argumentadas.
CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.

Bloque 2. La Tierray la vida.

1. Justificar la teoria de la Deriva Continental en funcion de\las evidencias experimentales que
la apoyan. CCL, CMCT, CAA, SIEP, CD.

2. Explicar la Tectonica de Placas y los fendmenos a/que da lugar. CCL, CMCT, CD.

3. Determinar las consecuencias del estudio de la propagacion de las ondas sismicas P y S,
respecto de las capas internas de la Tierra. CMCT, CAA, CD.

4. Enunciar las diferentes tegrias cientificas que explican el origen de la vida en la Tierra.
CMCT, CD.

5. Establecer las pruebas que apoyan la<tearia dela Seleccion Natural de Darwin y utilizarla
para explicar la eyolucion de los seres vivos en la Tierra. CMCT, CAA, SIEP, CD.

6. Reconocersla evolucion desde los primeros hominidos hasta el hombre actual y establecer las
adaptacignes que nos han hecha evolucionar. CMCT, CAA, CSC, SIEP, CEC, CD.

7. Conocer los ultimos avances cientificos en el estudio de la vida en la Tierra. CMCT, CD.

8. Realizar un esguema, donde se incluyan las especies de hominidos descubiertas en Andalucia,
las fechas y localizaciones donde se encontraron, asi como sus caracteristicas anatomicas y
culturales més significativas. CMCT, CLL, CAA, CSC, SIEP, CEC, CD.

Bloque 3. Avances en Biomedicina.

1. Analizar la evolucion histérica en la consideracion y tratamiento de las enfermedades.
CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.

2. Distinguir entre lo que es Medicina y lo que no lo es. CMCT, CAA, CSC, SIEP, CEC, CD.

3. Valorar las ventajas que plantea la realizacion de un trasplante y sus consecuencias. CMCT,
CAA, CSC, SIEP, CD.
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4. Tomar conciencia de la importancia de la investigacién médico-farmacéutica. CMCT, CSC,
SIEP, CD.

5. Hacer un uso responsable del sistema sanitario y de los medicamentos. CMCT, CAA, CSC,
SIEP, CD.

6. Diferenciar la informacién procedente de fuentes cientificas de aquellas que proceden de
pseudociencias o que persiguen objetivos meramente comerciales. CMCT, CAA, CSC, SIEP,
CEC, CD.

7. Realizar un analisis comparativo entre el nimero y tipo de transplantes realizados en
Andalucia con respecto a los realizados en el resto de las Comunidades,Auténomas de nuestro
pais. CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.

Bloque 4. La revolucion genética.

1. Reconocer los hechos histéricos mas relevantes para el estudie.de la genética. CCL, CMCT,
CAA, CSC, SIEP, CD.

2. Obtener, seleccionar y valorar informaciones sobre el,ADN ,"el.codigo genético, la Ingenieria
Genética y sus aplicaciones médicas. CMCT, CAA, CSC, SIEPR, CD.

3. Conocer los proyectos que se desarrollan actualmente como consecuencia de descifrar el
genoma humano, tales como HapMap y Encode. CMCT, CSCySIEP, CD.

4. Evaluar las aplicaciones de Jla.lngenieria Genética en'la obtencion de farmacos, transgénicos y
terapias génicas. CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.

5. Valorar las repercusiones sociales de la reproduccion asistida, la seleccion y conservacion de
embriones. CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.

6. Analizar los posibles usos de la clonacion. CMCT, CAA, SIEP, CD.

7. Establecer el método de ohtencion de los distintos tipos de células madre, asi como su
potencialidad, para generar tejidos, 6rganos e incluso organismos completos. CMCT, CAA,
CSC, SIEP, CD.

8. Identificar,algunesproblemas sociales y dilemas morales debidos a la aplicacion de la
Ingenieria Genética: obtencidn de transgénicos, reproduccion asistida y clonacion. La Bioética
genética. CMCT, CAA, CSC,

SIEP, CD.

9. Realizar informes, con sus graficas y esquemas correspondientes, que comparen la situacion
del estudio de las células madre en Andalucia con la del resto de Espafia y el mundo. CCL,
CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.
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Bloque 5. Nuevas tecnologias en comunicacion e informacion.

1. Conocer la evolucion que ha experimentado la informatica, desde los primeros prototipos
hasta los modelos mas actuales, siendo consciente del avance logrado en parametros tales como
tamafio, capacidad de proceso, almacenamiento, conectividad, portabilidad, etc. CMCT, CD.

2. Conocer el fundamento de algunos de los avances mas significativos de la tecnologia actual.
CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.

3. Tomar conciencia de los beneficios y problemas que puede originar el constante avance
tecnolégico. CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.

4. Valorar, de forma critica y fundamentada, los cambios que Internet,esta provocando en la
sociedad. CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.

5. Efectuar valoraciones criticas, mediante exposiciones y debates, acercande problemas
relacionados con los delitos informaticos, el acceso a datos personales, los problemas de
socializacién o de excesiva dependencia que puede causar su.uso. CCL/CMCT, CAA, CSC,
SIEP, CD.

6. Demostrar mediante la participacion en debates, elaberacion de redacciones y/o comentarios
de texto, que se es consciente de la importancia que tienen lassnuevas tecnologias en la sociedad
actual. CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CD.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE ‘EN RELACION CON LOS CRITERIOS DE
EVALUACION

Bloque 1. Procedimientos de trabajo.

1.1. Analiza un texto cientifico o una fuente cientifico-grafica, valorando de forma critica, tanto
su rigor yfiabilidad, como su contenido.

1.2. [Busca, ‘analiza, selecciona, contrasta, redacta y presenta informacién sobre un tema
relacionado con la ciencia y la tecnologia, utilizando tanto los soportes tradicionales como
Internet.

2.1. Analiza el papel que la investigacion cientifica tiene como motor de nuestra sociedad y su
importancia a lo largo de la historia.

3.1. Realiza comentarios analiticos de articulos divulgativos relacionados con la ciencia y la
tecnologia, valorando criticamente el impacto en la sociedad de los textos y/o fuentes cientifico-

graficas analizadas y defiende en puablico sus conclusiones.

Bloque 2. La Tierray la vida.
1.1. Justifica la teoria de la deriva continental a partir de las pruebas geograficas,

paleontoldgicas, geoldgicas y paleoclimaticas.
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2.1. Utiliza la tectonica de placas para explicar la expansion del fondo oceénico y la actividad
sismica y volcanica en los bordes de las placas.

3.1. Relaciona la existencia de diferentes capas terrestres con la propagacion de las ondas
sismicas a través de ellas.

4.1. Conoce y explica las diferentes teorias acerca del origen de la vida en la Tierra.

5.1. Describe las pruebas bioldgicas, paleontoldgicas y moleculares que apoyan la teoria de la
evolucion de las especies.

5.2. Enfrenta las teorias de Darwin y Lamarck para explicar la seleccion natural.

6.1. Establece las diferentes etapas evolutivas de los hominidos hastadlegar al Homo sapiens,
estableciendo sus caracteristicas fundamentales, tales como capacidad craneal y altura.

6.2. Valora de forma critica, las informaciones asociadas al universo, la Tierra 'y al origen de las
especies, distinguiendo entre informacion cientifica real, opinidon e ideologia.

7.1. Describe las ultimas investigaciones cientificas ‘en. torno-al_conocimiento,del origen y
desarrollo de la vida en la Tierra.

Bloque 3. Avances en Biomedicina.

1.1. Conoce la evolucién histérica de los .métodos de diagnéstico y tratamiento de las
enfermedades.

2.1. Establece la existencia desalternativas a la medicina tradicional, valorando su fundamento
cientifico y los riesgos que conllevan.

3.1. Propone los trasplantes como alternativa en el tratamiento de ciertas enfermedades,
valorando sus ventajas e inconvenientes.

4.1. Describesel proceso que sigue la industria farmacéutica para descubrir, desarrollar, ensayar
y comercializar los farmacos.

5.1 dustificaila necesidad de hacer un uso racional de la sanidad y de los medicamentos.

6.1. Discrimina la informacion recibida sobre tratamientos médicos y medicamentos en funcion

de la fuente consultadas

Bloque 4. La revolucion genética.

1.1. Conoce y explica el desarrollo histérico de los estudios llevados a cabo dentro del campo de
la genética.

2.1. Sabe ubicar la informacion genética que posee todo ser vivo, estableciendo la relacion
jerarquica entre las distintas estructuras, desde el nucle6tido hasta los genes responsables de la

herencia.
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3.1. Conoce y explica la forma en que se codifica la informacion genética en el ADN,
justificando la necesidad de obtener el genoma completo de un individuo y descifrar su
significado.

4.1. Analiza las aplicaciones de la ingenieria genética en la obtencion de farmacos, transgénicos
y terapias génicas.

5.1. Establece las repercusiones sociales y econdmicas de la reproduccion asistida, la seleccion
y conservacién de embriones.

6.1. Describe y analiza las posibilidades que ofrece la clonacién en diferentes campos.

7.1. Reconoce los diferentes tipos de células madre en funcion de su procedencia y capacidad
generativa, estableciendo en cada caso las aplicaciones principales.

8.1. Valora, de forma critica, los avances cientificos relacionados con la genética, sus usos y
consecuencias médicas y sociales.

8.2. Explica las ventajas e inconvenientes de los®alimentes, transgénicos, razonando la

conveniencia 0 no de su uso.

Bloque 5. Nuevas tecnologias en comunicacion e informacién.

1.1. Reconoce la evolucién histérica del ordenador en /términos, de tamafio y capacidad de
proceso.

1.2. Explica como se almacenanla informacién en diferentes formatos fisicos, tales como discos
duros, discos 6pticos y memorias, valorando laswentajas e inconvenientes de cada uno de ellos.
1.3. Utiliza con propiedad concepts especificamente asociados al uso de Internet.

2.1. Compara las’ prestaciones de dos dispositivos dados del mismo tipo, uno basado en la
tecnologia analdgica y otro en la digital’

2.2. Explica como se establece\la posicion sobre la superficie terrestre con la informacion
recibida delos sistemas de satélites GPS 0 GLONASS.

2.3. Establece y-describe la infraestructura basica que requiere el uso de la telefonia movil.

2.4. Explica el fundamento fisico de la tecnologia LED y las ventajas que supone su aplicacion
en pantallas planas.e iluminacion.

2.5. Conoce y describe las especificaciones de los ultimos dispositivos, valorando las
posibilidades que pueden ofrecer al usuario.

3.1. Valora de forma critica la constante evolucion tecnolégica y el consumismo que origina en
la sociedad.

4.1. Justifica el uso de las redes sociales, sefialando las ventajas que ofrecen y los riesgos que
suponen.

4.2. Determina los problemas a los que se enfrenta Internet y las soluciones que se barajan.

5.1. Describe en qué consisten los delitos informaticos mas habituales.



JUNTA DE ANDALUCIA

etc.

CONSEJERIA DE EDUCACION

Departamento Fisica y Quimica
Programacién Didactica de Cultura Cientifica 1° Bachillerato
I.E.S. Arrabal. Carmona (Sevilla)

5.2. Pone de manifiesto la necesidad de proteger los datos mediante encriptacién, contrasefa,

6.1. Sefiala las implicaciones sociales del desarrollo tecnoldgico.

PONDERACION DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION

Contenidos

Criterio

Denominacion

Ponderacién
%

Bloque 1

CCl1.1

Obtener, seleccionar y valorar informaciones
relacionadas con la ciencia y la tecnologia a partir
de distintas fuentes de informacion.

7

Bloque 1

CCl1.2

Conocer y valorar la importancia que tiene la
investigacion y el desarrollo tecnolégico en la
actividad cotidiana.

Bloque 1

CCl1.3

Comunicar conclusiones e ideas en /Soportes
publicos diversos, utilizando eficazmente Jas
tecnologias de la informacién,y comunicacion jpara
transmitir opiniones propias argumentadas.

Bloque 2

CCl2.1

Justificar la teoria de la Deriva Continental en
funcién de las evidencias«€Xperimentales que la
apoyan.

Bloque 2

CCl2.2

Explicar la Tectdnicafde Placas y los\fendomenos a
que da lugar.

Bloque 2

CCl2.3

Determinar las' consecuencias del estudio de la
propagacion de las ondas sismicas P y S, respecto
de las capas internas de la Tierra.

Bloque 2

CCl2.4

Enunciar “las, diferentes teorias cientificas que
explicanel origenide la'vida en la Tierra.

Bloque 2

CCl2:5

Establecerdas pruebas que apoyan la teoria de la
Seleccion “Natural de Darwin y utilizarla para
explicar la evolucion de los seres vivos en la Tierra.

Bloque 2

CCl2.6

Reconocer la evolucién desde los primeros
hominidos hasta el hombre actual y establecer las
adaptaciones que nos han hecho evolucionar.

Bloque 2

CCl2.7

Conocer los ultimos avances cientificos en el
estudio de la vida en la Tierra.

Bloque 2

CCl2.8

Realizar un esquema, donde se incluyan las
especies de hominidos descubiertas en Andalucia,
las fechas y localizaciones donde se encontraron,
asi como sus caracteristicas anatémicas vy
culturales mas significativas.

Bloque 3

CCI3.1

Analizar la evolucién histdrica en la consideracién y
tratamiento de las enfermedades.

Bloque 3

CCI3.2

Distinguir entre lo que es Medicina y lo que no lo
es.

Bloque 3

CCI3.3

Valorar las ventajas que plantea la realizacién de
un trasplante y sus consecuencias.

Bloque 3

CCi3.4

Tomar conciencia de la importancia de la
investigacion médico-farmacéutica.
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Bloque 3 CCI3.5 Hacer un uso responsable del sistema sanitario y 2
de los medicamentos.
Bloque 3 CCI3.6 Diferenciar la informacién procedente de fuentes 3

cientificas de aquellas que proceden de
pseudociencias o que persiguen objetivos
meramente comerciales.

Bloque 3 CClI3.7 Realizar un analisis comparativo entre el nimero y 4
tipo de trasplantes realizados en Andalucia con
respecto a los realizados en el resto de las
Comunidades Autdnomas de nuestro pais.

Bloque 4 CCl4.1 Reconocer los hechos histéricos mas relevantes 2
para el estudio de la genética.
Bloque 4 CCl4.2 Obtener, seleccionar y valorar informaciones sobre 3

el ADN, el cédigo genético, la Ingenieria Genéticay.
sus aplicaciones médicas.

Bloque 4 CCl4.3 Conocer los proyectos que se desarrollan 2
actualmente como consecuencia de descifran el
genoma humano, tales como HapMap y:Encode.

Bloque 4 CCla.4 Evaluar las aplicaciones de la Ingenieria Genética 2
en la obtencion de farmacos,  transgénicos y
terapias génicas.

Bloque 4 CCl4.5 Valorar las repercusiones -sociales. de la 2
reproduccion asistida, la seleccion 'y conservacion
de embriones.

Bloque 4 CCl4.6 Analizar los posibles usas.de la clonacion. 2

Bloque 4 CcCl4.7 Establecer el método de obtencidn de los distintos 2
tipos de células madre, asi como su potencialidad
para generar tejidos, drganos e incluso organismos
completos.

Bloque 4 CCl4.8 Identificar ‘algunos problemas sociales y dilemas 2
morales debidos a la aplicaciéon de la Ingenieria
Genética: obtencion de transgénicos, reproduccién
asistida y clonacién. La Bioética genética.

Bloque 4 CCl4«S Realizar informes, con sus graficas y esquemas 3
corfespondientes, que comparen la situacién del
estudio de las células madre en Andalucia con la
del resto de Espana y el mundo.

Bloque 5 Ccl5.1 Conocer la evolucidon que ha experimentado la 3
informatica, desde los primeros prototipos hasta
los modelos mas actuales, siendo consciente del
avance logrado en parametros tales como tamaifio,
capacidad de proceso, almacenamiento,
conectividad, portabilidad, etc.

Bloque 5 CCI5.2 Conocer el fundamento de algunos de los avances 3
mas significativos de la tecnologia actual.
Bloque 5 CCI5.3 Tomar conciencia de los beneficios y problemas 3

que puede originar el constante avance
tecnoldgico.

Bloque 5 CCl5.4 Valorar, de forma critica y fundamentada, los 4
cambios que Internet estd provocando en la
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sociedad.

Bloque 5 CCI5.5 Efectuar valoraciones criticas, mediante 4
exposiciones y debates, acerca de problemas
relacionados con los delitos informaticos, el acceso
a datos personales, los problemas de socializacion
o de excesiva dependencia que puede causar su
uso.

Bloque 5 CCI5.6 Demostrar mediante la participacion en debates, 3
elaboracion de redacciones y/o comentarios de
texto, que se es consciente de la importancia que
tienen las nuevas tecnologias en la sociedad
actual.

MECANISMOS DE RECUPERACION

DURANTE EL CURSO

La recuperacién de las evaluaciones no calificadas positivamente se llevara a cabo

considerando los instrumentos de evaluacion quesestimemas opertunoly volviendo a valorar los

criterios de evaluacion correspondientes a ese periodo.

La recuperacion en la convocatoria extraordinaria de septiembre. En el caso de obtener

una calificacion negativa en la convocatoria ordinaria de junio, se llevara a cabo de la misma
forma que se realizase durante el cursogsponderando de igual forma los criterios de evaluacion a

través de actividades y pruebas escritas.
Los alumnos y alumnas seran convenientemente informados de dicha ponderacion. A

las familias sewles hara entrega de un Informe Individualizado donde figuren los criterios de

evaluacionyy los contenideSicon calificacion negativa.
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